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1. Inledning

Solcellsanlaggningar och batterilager har okat kraftigt i Sverige. Installationernas
storlek varierar beroende pa om de anvands for egen elférsérjning eller for forsaljning
av el-och stodtjanster.

Vid brand kan dessa anlaggningar férsvara raddningsinsatser. Det saknas i dag
nationella riktlinjer for brandsakerhet vid installation av solceller och batterilager. Detta
leder till olika utféranden mellan installatérer och projektdrer, vilket kan skapa
osdakerhet for raddningspersonal.

Gastrike Raddningstjanst (GR) ger darfor en generell vagledning for byggnader med
solceller och batterilager. Syftet ar att forbattra forutsattningarna for effektiva
raddningsinsatser och darmed minska riskerna for skador pa liv, hdlsa samt egendom
och miljé.

Véagledningen har tagits fram inom GR med stdd av egna erfarenheter, andra
raddningstjansters erfarenheter och vetenskapliga rapporter.

2. Syfte och mal

Syftet med denna vagledning ar att klargéra GR:s rekommendationer for
solcellsanlaggningar och batterilager. Malet ar att skapa ett mer enhetligt utférande av
installationer inom GR:s verksamhetsomrade.

Vagledningen riktar sig till projektérer, installatorer, fastighetsédgare och
anlaggningsagare. Genom gemensamma standarder forbattras férutsattningarna for
effektiva raddningsinsatser och risken fér olyckor minskar.

Dokumentet beskriver vilka atgarder privatpersoner, foretag och projektérer inom GR:s
omrade bor genomféra for att 6ka sakerheten.

Lagstiftningen ar alltid styrande och asidosatts ej av detta dokument.

3. Sdkerhetshdjande atgarder

GR rekommenderar att foljande sékerhetsatgarder genomfors. Atgérderna som anges
ar att betrakta som en minimumniva. Installatérer och projektorer far addera ytterligare
I6sningar om det hojer sakerheten och ger ett battre skydd an vad som beskrivs i
denna vagledning.

3.1 Skyltning, markning och information till raddningstjansten

For att raddningstjansten snabbt ska fa information om att byggnaden ar férsedd med
en solcellsanlaggning ska detta markeras tydligt. Markningen goér att raddningsinsatsen
kan anpassas efter de risker som en solcellsanlaggning medfér och bidrar darmed till
en mer effektiv och saker raddningsinsats. Placera markningen vid huvudentré eller vid
lampligaste angreppsvag.
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Figur 1: exempel pa skyltning vid entré (Svensk Elstandard. 2019. Handbok 457).

En solcellsanlaggning kan utformas pa olika satt och darfor ar det av stor vikt att
komponenter som raddningstjansten kommer anvanda vid en insats boér vara tydligt
uppmarkta. Det galler exempelvis brytare och spanningsférande delar, se figur 2 och 3.
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Figur 2: férslag pa tillaggsskyltar for att underlétta vid en rédddningsinsats (MCF).
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Figur 3, forslag pa tillaggsskylt for att underlétta vid en raddningsinsats. (MCF)
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Vid solcellsanlaggningens huvudcentral bor det finnas tydliga instruktioner som
raddningstjansten kan anvanda vid en insats.

Instruktionerna ska innehalla:
e teknisk specifikation av anlaggningen,
e en dversiktskarta som visar komponenternas placering och kabeldragningar,
o kontaktuppgifter till en person med god kunskap om anlaggningen, exempelvis
installator eller fastighetsansvarig

MCF och Brandskyddsforeningen har tagit fram exempel pa insatsplaner som finns att
ladda ner pa Brandskyddsféreningens webbplats.

4. Placering/montering

Vid montering och placering av solcellsanlaggningar ska hansyn tas till byggnadens
brandskydd och mdjligheten till en raddningsinsats. Syftet ar att sdkerstalla att det
befintliga brandskyddet inte forsdmras. Bland annat bér solcellsanlaggningens
ingaende komponenter (kablage, vaxelriktare, paneler etc.) installeras pa obrannbart
underlag. Nedan foljer exempel pa vad mer som bor beaktas.

4.1 Placering av solcellsanlaggning

Vid storre solcellsanlaggningar behdver vistelse till tak mellan ytorna fortfarande
kunna sakerstallas. Darfor bor en sektionering goras dar ett riktvarde pa storleken ar
40x40m med 5 meters mellanrum baserat pa rekommendation

av The European Fire Protection Associations dar Brandskyddsforeningen ar en

av medlemmarna som representerar Sverige. (CFPA-E, 2018)

Oavsett storleken pa solcellsanlaggningen ska

brandvaggar uppratthalla sin funktion och darfér bor avstandet till narmaste
solcellspanel vara minst 2,5 meter. (CFPA-E, 2018) Det mojliggdr ocksa

for raddningstjansten att gora tvarsnittshaltagningar i taket, nagot som ofta kravs

vid insatser dar byggnadens tak gar dver flera brandceller tex 6versta vaningen pa
ett flerbostadshus eller ett radhus. (CFPA-E, 2018) Givetvis ska det inte finnas nagot
kablage i denna del som ar fri fran solcellspaneler for att ovanstdende atgard ska
kunna utforas.

For byggnader uppférda med enbart brandcellsgranser och inga brandvaggar styrs
sakerhetsavstandet av takkonstruktionens utformning under taket. For byggnader dar
brandcellsgranser I6per upp till takets undersida alternativ igenom taket bor ett avstand
pa minst 1,2 meter finnas mellan brandcellsgransen och solpanelen pa respektive sida.

| de fall dar brandcellsgranserna inte ansluter till taktdckningen ska konstruktionen
mellan tak och brandcellsgrans kontrolleras. Medfor konstruktionen risken for att en
brand kan spridas 6ver brandcellsgranser pa grund av solcellsinstallationen ska aven
dessa ha ett fritt avstand pa minst 1,2 meter mellan solcell och brandcellsgrans. Fall
dar avvikelser fran detta sdkerhetsavstand kan ske ar tak byggda pa obrannbart
bjalklag exempelvis betong alternativt lattbetong. Aven pa krypvindar isolerade med
obrannbart material och byggnader dar brandcellsgranser ar placerade i innetaket pa
utrymmet nedanfor.
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Undantag fran ovanstaende avvikelser ar flerbostadshus, radhus och parhus med
brandcellsgranser pa vinden bor solcellsanlaggningen utformas sa att ett fritt avstand
om minst 1,2 meter lamnas pa vardera sida om brandcellsgransen. Detta sakerstaller
att raddningstjansten kan genomféra slackinsatser samt eventuella haltagningar i
vindsutrymmet for att forhindra brandspridning.

Om insatsvagen till taket gar via en uppstigningslucka ska omradet runt luckan hallas
helt fritt fran solcellsutrustning. Detta minskar risken att brand i solcellsinstallationen
paverkar insatsvagen. Projektorer och fastighetsdgare bor ocksa tanka pa var
solcellspaneler placeras i forhallande till takets rokluckor. Rokluckorna ska kunna
Oppnas utan risk for att brand sprids vidare.

4.2 Material under solpaneler

Materialet under solcellspanelerna paverkar hur en brand kan utvecklas.

Utoéver kraven i Boverkets byggregler rekommenderar GR att taktackningen under
solpaneler ska vara av obrannbart material. Syftet ar att férhindra att brand sprids fran
solpanelerna ner i takkonstruktionen. Detta scenario har tidigare inte beaktats i
byggreglerna. Alternativt kan brannbar taktackning, likt Broor(t2), anvandas under
forutsattningen att den monteras pa ett icke brannbart underlag i lagst klass B.

En montering med obrannbart material minskar risken for brandspridning, goér
raddningsinsatsen effektivare och minskar risken for skador pa bade personer och
egendom.

5. Stromfdorande kablage

Solcellsanlaggningar kan ha héga spanningsnivaer som innebar risk for
raddningspersonal, sarskilt om kablaget ar dolt. Den stérsta risken finns pa
likstrémsidan. Om risknivan bedéms som fér hdg kan raddningsinsatsen fordrojas eller
begransas, vilket kan innebara att en raddningsinsats med inriktning att minimera
skador pa egendom inte kan genomfdras pa ett effektivt satt.

5.1 Moijlighet att gora anlaggningen spanningslos

Om kablaget fran solpaneler till vaxelriktaren ar langt eller draget dolt invandigt i
byggnaden rekommenderar GR att en DC-brytare, aven kallad brandkarsbrytare,
installeras pa lamplig plats langs med likstromskablaget. Om kablaget enbart ar draget
utvandigt och ar placerat sa att det inte utgor risk vid en raddningsinsats kan behovet
av mandverdon vara lagre.

Det ar fordelaktigt om det ar mojligt att géra hela solcellsanlaggningen spanningslos
eller sdnka spanningen till en ofarlig niva. Detta kan méjliggéras med effektoptimerare
eller andra likvardiga I6sningar. Systemet ska anpassas efter den aktuella byggnaden
och utformas i samrad med sakkunnig inom elsdkerhet for att sakerstalla korrekt
installation. GR féresprakar denna I6sning.
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5.1.1 DC-brytare och mandverdon

Mandverdonet placeras pa en lamplig plats, exempelvis vid brandlarmstabla,
angreppsvag eller huvudentré. Brytaren bor vara mekanisk och inte kunna aterga
automatiskt till ursprungslage. Det bér aven finnas en tydlig indikering, till exempel en
lampa eller voltmeter, som visar att strommen ar bruten eftersom raddningspersonal
normalt saknar utrustning for att kontrollera detta.

Det finns rapporter om brander som startat i brytaren, men det ar mycket ovanligt
(Elsakerhetsverket, 2024). De vanligaste orsakerna ar att installationer har gjorts av
oauktoriserade foretag och att standarder och tillverkarens instruktioner inte foljts. Trots
en marginellt 6kad risk for sjalvantandning bedéms nyttan av en saker och effektiv
insats vaga tyngre.

Brytaren ska kontrolleras och motioneras regelbundet for att fungera korrekt
(Elsakerhetsverket, 2024; Brandskyddsféreningen, 2025). Tekniken utvecklas snabbt,
men tills annat anges rekommenderar GR att mandverdon installeras.

5.2 Placering av vaxelriktare

Vaxelriktaren bor placeras sa nara solcellspanelerna som mojligt. Fordelaktigt ute pa
taket alternativt inomhus i nara anslutning till yttervagg med ingaende kablage. Det gor
att kablaget med hdg likspanning mellan panelerna och vaxelriktaren blir kortare och
forblir huvudsakligen synliga. Denna del ar alltid spanningssatt eftersom solpanelerna
fortsatter att producera el. Vaxelriktaren ska vara latt att identifiera, lattatkomlig och
enkel att hantera samt ej sjalvforsorjande. Placeras vaxelriktaren utomhus ska den
sakerstallas klara av klimatets paverkan.
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6. Batterilager

Fran och med den 1 juli 2025 tradde nya byggregler fran Boverket (BBR) i kraft som
reglerar placeringen av batterilager, sarskilt de éver 20 kWh. Dessa regler syftar till att
Oka brandsakerheten och innebar att stora batterilager maste placeras i en egen
brandcell med brandklassade vaggar och dorrar, samt ha mojlighet till
brandgasventilation. Mer finns att Iasa i Boverkets forfattningssamling BFS 2024:7,
BBR 30.

Varje installation maste bedémas utifran de specifika forutsattningarna i projektet.
Beakta att forsakringsbolag kan ha egna regler for batterilager som bor féljas fore
installation.

Vagledningen bygger pa den kunskap som fanns nar den skrevs (se datum pa
forsattsbladet). Hall dig uppdaterad om nya regler och riktlinjer eftersom
batteriteknologin utvecklas snabbt.

Denna vagledning avser att anvandas som ett stod. Aktuella lagar ar alltid
styrande och asidosatts ej av detta dokument. Vagledningen behandlar
endast batterilager med litiumjonbatterier.

6.1 Sarskilda risker

Den stdrsta risken med litiumjonbatterier ar termisk rusning — en sjalvuppvarmning som
kan leda till antdandning. Detta kan orsakas av 6verladdning, mekanisk skada eller
tekniska fel (MSB, 2024). Férloppet ar snabbt, okontrollerat och avger giftiga gaser.
Brand kan spridas mellan battericeller och ge ett kraftigt brandférlopp i hela batteriet.
Risken for aterantandning finns sa lange energi finns kvar i batteriet.

Brander i litiumjonbatterier ar svara att slacka eftersom cellerna ar val inneslutna och
svara att na med vatten. Slackning kraver ofta stora mangder vatten och kan ge
omfattande sekundarskador.

Nedan féljer en sammanfattning av de utmaningar och risker gallande batterilager som
Gastrike Raddningstjanst anser bor tas i beaktande vid dimensionering av det
brandtekniska brandskyddet.

Risk for termisk rusning vid paverkan pa batteriet
Giftiga gaser vid brand

Begransad mdjlighet att slacka batteribrander
Risk for aterantandning efter slackning
Brandforloppet kan vara langvarigt

6.2 Mer detaljerad vagledning

For en mer detaljerad vagledning, kopplat till storlek pa batterilager och utékade
sakerhetsatgarder som kan appliceras, anser Gastrike raddningstjanst att
rapporten gjord av RISE, skriven av Gronlund et al., (2023), "Guidelines for the fire
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protection of battery energy storage systems” bdr anvandas. Speciellt Bilagan
Appendix C- " Brandteknisk Vagledning for Batterienergilager med
Litiumjonbatterier”. Rapporten delar upp installation av batterilager i tre olika
applikationsklasser, AK, beroende pa storlek. Dessa ar:
1. Batterienergilager i smahus (privatpersoner)
2. Batterienergilager i flerbostadshus eller kommersiella fastigheter (grupper av
privatpersoner eller féretag)
3. Batterienergilager for storskaligt bruk i storre industriella anlaggningar eller i
anlaggningar fér energiproduktion

For samtliga applikationsklasser géller i forsta hand att alltid folja tillverkarens och
leverantérens produktanvisningar. En riskbedémning ska genomféras for

att identifiera risker och speciella skyddsvarden oavsett vilken applikationsklass det
galler. Men det menas att utformningen ska anpassas specifikt for varje

installation eftersom riskbild varierar. Exempelvis bor det for batterilagersystem som ar
lokaliserade pa kansliga omraden, som till exempel vattenskyddsomraden, finnas
mojlighet att ta hand om slackvatten. Utover det som star i rapporten av RISE

skriven av Gronlund et al., (2023) anser GR att féljande punkter nedan ska uppnas,
oavsett applikationsklass.

6.3 Placering

Placering av batterilager:

o Batterilager ska inte placeras i byggnader dar manniskor sover, de bor placeras
i en separat byggnad

¢ Om det inte ar maojligt ska batterilagret placeras i ett brandtekniskt avskilt
utrymme

e Placeringen far inte paverka utrymningsvagar och ska vara fri fran brannbart
material i narheten

o Tidig branddetektering och varning ska finnas

e Systemet bor placeras nara utgang eller fasad

6.4 Ventilation

Ventilation i batterilager:
e Utrymmet ska ha god ventilation som leder ut i det fria
e Fonster och ddrrar som leder ut i det fria ger bra mdjligheter att ventilera ut
brandgaser vilket underlattar raddningsinsatsen, minskar explosionsrisk och
begransar sekundarskador
¢ Ventilationen ska vara separat fran andra utrymmen och inte mynna nara andra
byggnader for att undvika spridning av brand och giftiga gaser

6.5 Hantering av slackvatten

Vid placering av batterilagersystem pa kansliga omraden, exempelvis inom
vattenskyddsomraden, ska hansyn tas till hur slackvattnet kan hanteras. Beroende pa
storleken kan olika atgarder behéva vidtas.
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6.6 Information till Raddningstjansten

Information om batterilagersystem bor placeras vid [amplig plats for
raddningspersonalen. Om det finns en brandlarmstabla bor informationen finnas dar.
Vid storre anlaggningar ska insatsplan finnas. Oavsett storlek ska det vara skyltat vid
ingang till de utrymme dar batterierna finns. Skyltningen ger vardefull information om
hur insatsen kan anpassas efter de radande forutsattningarna.

Batterilagring

Placering bakom denna dorr

Figur 4: Exempel pa skyltning av batterilager (Genberg & Eriksson, 2024)
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